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Patron Nacional de Longitud del Reino Unido Patrén Nacional de Longitud del
g (NPL) CENAM PATRON PRIMARIO :CENAM
CNM-PNM-2
/ / \ / Maquina de Medicion por \ / Perfilbmetro \ / Perfilbmetro \
Maquina de Medicié Coordenadas Marca: Taylor Hobson Marca: Taylor Hobson
aquina ce Mecicion por / \ . . / \ / Marca: Mitutoyo Legex 9106 Modelo: FTS PGI 2540 / / Modelo: FTS PGI 2540
Coordenadas Bloques patrén TESA y Carl Zeiss Bloques patron TESA y Carl Zeiss Interferémetro Automati No. de serie: 30155141 Serie: 716 Sere: 716
. Mi Grado: "K"y "00" nterferémetro Automatico » P 20995 ) i ibracié . : o )
Marca: _MIUtoyo ; . L., Grado: "K" y "0o" /_ \ ra 0 y " .y . M . NPL-TESA Certificado de Calibracion CENAM: Certlflcac_lo de_ Calibracion CENAM Interferometro Laser Certificado de Calibracion CENAM: PATRONES DE REFERENCIA: CENAM
Regla de pasos KOBA Modelo: Legex 9106 Maqu|na de Medicion por oo . Ly Certificado de Calibracion CENAM: arca: CNM-CC-740-021/2022 CNM-CC-740-705/2021 . CNM-CC-740-012/2020
No. de 52 e 97%418/102|< No. de serie: 30155141 Coordenadas Blogue Patrén de 20 mm Certificado de Calibracion CENAM: CNM-CC-740-017/2020 Modelo: AGI-1-300 Interferémetro laser Marca: Agilent Interferometro Automatico Esfera patrén CALIBRADOS POR: CENAM/ RU/ NPL/D-K
Certificado de Calbracién D-K: Certificado de Calibracién CENAM: Regla de pasos KOBA Marca: Mitutovo Marca: Mitut CNM-CC-740-533/2015 No.Serie: 014 Laser estabilizado a 633 nm . - Marca: Agient . Esfera patron Modelo: >>19A Marca..NPL_TI_ESA Laser estabilizado 543nm Serie: TH1619
ertificado de Calbracion - No. de serie: 970410/102K : Y arca. Mitutoyo - , ” e Laser estabilizado a 633 nm Modelo: 55198 . Serie: TH1619 No. Serie:US45220506 Modelo: AGI-1-300 fcado do Calbrack \ : o _
D-K-15007-01-00 28756 2022-09 CNM-CC-740-021/2022 - d : 410/11 Modelo: Legex 9106 No.serie: 997067 3 Plano 6ptico WYKO Bloques patron de carburo de Certificado de calibracion CENAM: Certificado de calbracion CENAM: odelo: Esfera patron de 25.4 mm - p ibraci ) Certfficado de Calbracién CENAM: No. Serie:014 Certificado de Calibracion NPL: Certificado de Calibracién CENAM:
Certificado de Calibracion D-K: N e . . L, . Bloques patron de carburo de tungsteno ID: DIM-PT-065 tungsteno OPUS Laser estabilizado a 543 nm CNM-CC-740-351/2019 [o]g . No.Serie: US40100339 Marca: Swip Certificado de Calibracion CENAM: : - . 2017100320-LL0O3 CNM-CC-740-659/2020
0. de serie: 30155141 Certificado de calibracion CENAM: OPUS . » DAY 9 - eat CNM-CC-740-633/2021 - o, ] o CNM-CC-740-659/2020 CNM-CC-740-042/2017 Laser estabilizado 633nm
Bloque patrén 20 mm D-K-15007-01-00 2018 11 Certificado de Calibracién CENAM: CNM-CC-740-221/2019 e Certificado de Calibracién RU: Grado: "K" Certificado de calbracién NPL: Certificado de Calbracin CENAM: Serie: E0931 _ Paralela 6ptica Certificado de Calbracion CENAM: -
No. Serie: 997067 Py ) Grado K ] . 2014090403 Certificado de Calibracion CENAM: 2017100320-LL03 CNM-CC-740_285/2021 Certificado de Calibracidn CENAM: M - TESA-RSD CNM'CC'740'179/2017 . Paralela optica
CNM-CC-740-221/2019 Certificado de Calibracién CENAM: CNM-CC-740-265/2020 arca: Marca: TESA-RSD
Certificado de Calibracion CENAM: CNM-CC-740-120/2016 ' CNM-CC-740-163/2020 No. de serie: 17846 No. de serie: 17846
\ ) @-CC740-440/2023 J \ ) \ j \ J \ / k ) \ / \ / \ / K / \ ) \ / Qrtiﬁcado de Calibracién CI-UNAM: / \ / \ / \ j Qtiﬁcado de Calbracion CI-UNAM: /
| | _I I | l__l o |
/ Interferometro Laser \ / , " ,,\
/ Comparador electromecanico \ / \ { / / . . \ ID:MESS-P-LAS-14 Juego de.bloques patron grado "K
ID: MESS-COE-02 Comparador electromecanico Juego de bloques patrén Juego de bloques patrén Interferometro Laser. Marca: Renishaw ' ID:MESS-P-BLO-88_2
(Gauge Block Tester) ID: MESS-P-BLO-88_2 ID: MESS-P-BLO-88_2 ID: MESS-P-LAS-14 Modelo: XL-80 Marca.. Feinmess Jena
Marca: Feinmess Jena ID: MESS-COE-03 Marca: Feinmess Jena Marca: Feinmess Jena Marca: Renishaw No. Serie:07T101 Modelo: s/ R
Modelo: EMP25 Marca: Feinmess Jena Modelo: S/R Modelo: S/R Modelo: XL-80 Certificado de Calibracion CENAM: No. Serie: 303196 - 301265 - 300351 -
No. de serie: FMJ102-65 Modelo: EMP25 No. de serie: 303196 - 301265 - 300351 - No. de serie: 303196 - 301265 - 300351 - No. de serie: 07T101 CNM-CC-740-003/2018 300207 - 303981 - 302707 - 304002 - 302694
Certificado de Calibracion CENAM: No. de serie: FMJ102-84 300207 - 303981 - 302707 - 304002 - 300207 - 303981 - 302707 - 304002 - Certificado de calbracion CENAM: Alcance: 0.0 ma 2.5 m - 301025 - 301617 - 303624 _
CNM-CC-740-587/2017 Certificado de CalibraciSn CENAM: 302694 - 301025 - 301617 - 303624 302694 - 301025 - 301617 - 303624 CNM-IM-740-015/2021 Incertidumbre: Certificado de Calibracion CENAM: CNM-CC-
Incertidumbre: CNM-CC-740-595/2021 Certificado de calibracion CENAM: Certificado de calbracion CENAM: Incertidumbre: y Longitud con compensacion Z4to'r]217/2(|)_t])-9 do: PATRONES DE REFERENCIA MESS
Repetbiidad: 3.4 nm Incertidumbre: CNM-CC-740-086/2021 CNM-CC-740-113/2022 Con compensachn: 0.0 mma 5500 mm e 00 mm CALIBRADOS POR: CENAM
Reposicionamiento: 9.0 nm Repetiilidad: 0.002 6 um Alcance calbrado: 2.5 mm a 100 mm Alcance calbrado: =(0.04 + 0.18 L) pm; [L]=m U= (0.060 + 0.95 *L ) pm ; [L]= m Ineertidumbre:

Asimetria: 8.2 nm Reposicionamiento: 0.002 3 um Incertidumbre: 2.5 mma 100 mm Sin compensacion: Longitud sin compensacion : -
{mandad: 4.7 nm } @metrb: 0.002 0 pm / ﬁn na48 nm J Qwﬁdumbre: j ﬁ(o.oz +0.004 L) pm; [L]=m / U= (0.030 + 0.04 *L ) pm ; [L]=m / tzz nma 47 nm /

Medidor de Redondez
MESS-SFG-03

Marca: Accretech

Modelo: Rondcom 54SD3
PATRONES DE REFERENCIA MESS

No. Serie: MA5403EG
Certificado de calibracidon MESS: CALIBRADOS POR: MESS

MESS-CC-SFGA-0001/2019
Incertidumbre:

t(GO+58xL)nmLenum /
/ Patron de Redondez \ / \

~

ID: MESS-P-RED-05 . Juego de bloques patréon (2.5 mm ; 2.8 mm
Marca: BalTec Plano Optico ; 3.0 mm)
. ID: MESS-P-OPT-19 ID: MESS-P-BLO-03_2
Modelb: S/R Marca: Tesa
No. ie: FMJ102- ’
Cgrt;iiasdec:lede CaJIib(r)acgi MESS: Marca: S/R Modelo: S/R
Modelo: S/R No. de serie: A 18494; B 18494; C 18494
MESS-CC-AXA-0026/2019 N h U, i
Incertidumbre: No. _cI_e serie: 201_2-00_9, Certificado de Calbracion MESS:
Redondez a 1 mm Arriba del eduador: Certificado de Calibracion CIO: MESS-CC-LF:A-03'84/2021
U= 54 nm a 55 nm CI0-CC-085/2020 Alcance calibrado: PATRONES DE REFERENCIA MESS
Redondez al Ecuador: Incertidumbre: Longltud central: 2.500 mm a 3.000 mm CALIBRADOS POR: MESS/ cIo
U= 54 nma 55 nm U=0.02 um Incertidumbre:

@ondez a 1 mm Abajo del eduador: / \ / t0.047 um /

/ Medidor de Redondez \ /Sistema de medida universal de una\ /

Maquina unidimensional \

MESS-SFG-03 coordenada
Marca: Accretech ~ ID: MESS-ML-01 _ ID: MESS-ML-01
Modelo: Rondcom 54SD3 Marca: Microrep Marca:Microcrep
No. Serie: MA5403EG Modelo: DI_VIS 680 Modelq:I?MS 680
Certificado de calbracion MESS: No. de serie: 1240 No.Serie:1240 .
MESS-CC-SFGE-0060/2023 Certificado de calbracion MESS: Certificado de Calibracion MESS:
Alcance calibrado: MESS-CC-LCA-0239/2022 MESS-CC-LCA-0609/2019 PATRONES DE REFERENCIA MESS
Sensilidad: 199.9831 pym a 5.0241 pm ?tancs caLbrado: 2.5mma 100 mm Alcance calibrado: CALIBRADOS POR: MESS
Incertidumbre: ncertidumbre: 2.5mm a 100 mm
Sensbilidad: 0.090 pm U= 0.25pma 0.41 pm Incertidumbre:
\ / b{= 0.026 pm a 0.51 ym /
| —

PATRONES DE REFERENCIA MESS
CALIBRADOS POR: MESS/ CENAM/CIO

~ B 4 N ( amm. ) [ N N N N N B

Bloque patrén ID: MESS-P-ESF-69 Patrén de Rugosidad y Escalén Patr6on de Rugosidad Aperiédi Patr6n de Rugosidad
Regla de pasos ] - g Yy ; atron ae Rugosida periodico atron ae Rugosida
ID: MESS-P. KOB.89 ~ ID: MESS-P-BLO-78 Marca: ITP Casquete :_Scfgg'_‘:l ID: MESS-P-RUG-17 Plano Optico ID: MESS-P-RUG-19 ID_E,ISE‘;?_PP?;EI’)“_ZI ID: MESS-P-RUG-03
Marca: Industrie - Team - Service GmbH Marca: Feinmess Jena Modelo: KNM825024140 _ : Marca: Tokyo Seimitsu ID: MESS-P-OPT-51 Marca: Hale i Marca: Taylor Hobson
Modelo: S/R No. de serie: 2108-01 Marca: Taylor Hobson Modelo: E-MC-S24B Marca: CIO Modelo: KNT 2058 Marca: Taylor Hobson :
Modelo: 700 mm ) : arca: odelo: /03 . ) Modelo: 112/1534
, Serie: 100035 Certificado de Calbracion MESS: Modelo: 112/2028.01 UC e: : - Modebo: 112/4319-01 UC -
Certificado de Calibracion CENAM: Certificado de Calibracion CENAM: MESS-CC-LCE-3807/2022 C0|;cif'er|§ de Calbraciin CENAM Certificado de Calibracion CENAM: No. Serie: S/R Certificado de Calibracion CENAM: C er.tiﬁca d'o de Calbracion MESS: Certificado de Calibracion CENAM:
CNM-CC-740-422/2020 CNM-CC-740-516/2021 Alcance calibrado: ertficado_de tLalbracion - CNM-CC-740-062/2022 Certificado de Calibracion CIO: CNM-CC-740-061/2022 ' CNM-CC-740-566/2021
: Alcance calibrado: Didmetro: 25.000 00 mm CNM-CC-740-595/2022 : . . ) : MESS-CC-LCA-1231/2019 : '
Alcance calibrado: 0.00 mm a 700.00 mm _ _ _ Incertidumbre: Incertidumbre: CIO-CC-085/2022 Incertidumbre: Alcance calbrado:@ 24.9886 mm Incertidumbre:
Incertidumbre: Longitud central: 1 000 mm Redondez: 0.000 09 mm Radio - U 0.40 um Ra: U= 18 nm Alcance calibrado :300.00 mm Ra: U= 18 nm Incertdumbre: Ra: U= 30 nm
U= (0.25 + 0.30 * L) um; [L]= m Incertidumbre: Incertidumbre: :U=040p Rz : U= 40 nm Incertidumbre: Rz : U= 30 nm @: U= 0.000 '54 nm Rz: U= 140 nm
U= 0.55 pm Diametro: U=0.000 63 mm Rk: U= 30 nm : . RSm: U= 120 nm

J om0\ N N\ e N N\ /

/ / / / N \ PATRONES DE REFERENCIA MESS
Perfilometro CALIBRADOS POR: MESS/CENAM
ID: MESS-SFG-16

Reala de P Marca: Taylor Hobson
Regla de Pasos ID: ;%ss-i-l?ggs-ss CMM Modelo: PGI NOVUS
ID: MESS-P-KOB-03 Marca: Industrie - Team - Service GmbH ID: MESS-CMM-08 No. Serie: 19458
Marca: Industrie - Team - Service GmbH Modelo: 700 mm Marca: Zeiss Certificado de Calibracion MESS:
Modelo: 1 100 mm Serie: SE0700413 Modelo: Contura G2 HTG MESS-CC-AXT-0011/2023
Serie: SE1100229 Certificado de calibracién CENAM: No. de serie: 201103502761 Incertidumbre:
Certificado de calbracion CENAM: CNM-CC-740-697/2022 Certificado de Calibracion MESS: Intervalo largo
CNM-CC-740-541/2023 Alcance calibrado: MESS-CC-MMZE-0129/2023 Radio : U= 0.0020 mm
Alcance calibrado: O'OOOKTm 2790'000 mm Alcance calibrado: Intervalo corto
0.000 mm a1 100.000 mm IBczer(% ;gl+r§'30* L) um, [L]= m X=700|Y=1000mm | Z = 600 RSm: U= 0.060 pma 0.12 ym
Incertidumbre: ) ' Hm, Incertidumbre: Ra: U= 0.018 um a 0.030 um
U=(0.25+0.30 *L) pm, [L]=m U=(0.53 + 4.9x L) uym; [L]=m Rz:U=0.030 pm a 0.14 ym
Rk:U= 0.030 pm
Rpk:U= 0.020 um

\_ AN Yy \ Yy, ERE

4 DA 4 )

Marca: MESS Plano
Barra de esferas Modelo: IFOV360 ID: MESS-P-PLA-01
MESS-P-BAR-03 Serie: 22072802 Marca: MESS
Marca: MESS Certificado de calibracion MESS: Modelo: MESS
Modelo: OFOV950 MESS-IM-AXA-0008/2024 No. de serie: 22072901
ISe}ne: 22(?7280(13. 51 MESS Alcance calibrado: Informe de medicién MESS:
nforme de medicion : Redondez: 0.31 mm a0.55 mm '
MESS-IM-AXA-0013/2023 Diamtro:9.98871 mm a 14.98730 mm MESS_-IM-AXA:0014/2023 PATRONES DE REFERENCIA MESS
Redondez de esferas: U= 0.15 pm a 0.16 ym Distancias: 60.0021 mm a 250.0600 mm Incertidumbre:
Diametro de esferas: U= 0.50 pm a 1.00 um Incertidumbre: Rai U= 0.042 pma 0.061 pm CALIBRADOS POR: MESS
Distancia entre esferas: U=3.1 pm a 8.3 pm Redondez:0.15 ym Rg: U= 0.043 um a 0.078 um
Diametro: 0.62 pm a 1.00 um Wt U=0.48 pma 1.00 pm

\ J %ncias U= 1.9 pma 4.6 um J \ /

Escaner 3D de luz Estructurada
ID: MESS-ELE3D-001
Marca: ZEISS
Modelo: Comet L3D 2
No. Serie: FLB57 00203
Certificado de Calibracion MESS :
MESS-CC-MTSE-0059/2024
Alcance calibrado :
Error de tamano Esferas 1,2,3,4,5,6:
19.9338 mm a 25.0019 mm
Error en volumen concatenado Esferas 1,2,3,4,5,6
100.0046 mm a 949.9046 mm
Error de distorsion:0.026 mm
Error de planicidad:0.024 mm
Error de forma:0.017 mm
Incertidumbre:
Error de tamaio Esferas 1,2,3,4,5,6:
U= 0.009 mm
Error en volumen concatenado Esferas 1,2,3,4,5,6:
U=0.0090 mm a 0.35 mm
Error de distorsion: U= 0.024 mm
Error de planicidad: U= 0.008 mm
Error de forma: U= 0.009 mm
Vigencia: 2026-08

PATRONES DE REFERENCIA MESS
CALIBRADOS POR.: MESS

[ Item calibrado ITEM DEL CLIENTE

U=Ver Informe de Calibracion

Aprobo:

Reviso:

0. o

Ing. Maria de la Paz Cruz Cruz. Ing.Joyce Cabello Corona Fecha de revision: 2024-09-10

Ing. Maria Guadalupe Suarez Palomino
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