: Carta de trazabilidad ot
A IMESS MESS-BRAA-001 o ;
all about metrology I;ggglg)a: 1de1
) ) _ _ _ [ Patrén Nacional de Longitud ] Patréon Nacional de Lonaitud Patrén Nacional de Longitud del Reino Unido
Patron Nacional de Longitud del Reino Unido (NPL) CENAM:CNM-PNM-2 CENAM:CNM-PNM- (NPL)
I l PATRON PRIMARIO: CENAMY/ NPL

(Marclaa-blairuio‘;a:ntron = mm \ / \ /L;ser establizado_en frecuenda\ 4 \ ( ‘\ Bloques patrén Bloques patrén /
: 5 or espectroscopia saturada de . . i : i . . \
( \ \ ( \ / \ ( \ ( \ / \ e LG Marca: BMI?t’Stth;c? atron 20 mm P Ig m()leculap del 127, Interferometro automatico Inte:fero,T_etro I\élaargz. '(':I?"rl Zlcle(l)sg"y e I\G/Iraardcg'. E:I?"rlyzf?(l)sg'-y Tesa /’ Interferometro Laser
: i No. ie: 997067 : G : _ automatico rado: "K" y : , - i L
GBlgq.ust.. p?%rg.n TESAYy Carl Zekss / Bloques patrén Interferometro automatico para anﬁzaze:ed egC?aIi(t))?acién Modelo: Legex 9106 Marca: Winters . m?:b;N:GLIEE-?So Marca: NPL-TESA Plano Optico Certificado de calibracién Certificado de calibracion cIo Modelo: ?591“;; t Inter.ferometro automatico ] N
cetfiado e Cabrackn CENAM: Marca: Carl Zeiss y Tesa bloques patrén Interferémetro automatico Maquina de Medicién por CENAM: No. de serie: 997067 Modelo: 100 Laseres No. de serie: 014 Modelo: AGE-1-300 ID: DIM-PT-065 CENAM: CENAM: Plano 6otico WYko |l Serie: Us40100339 Marca: NPL-TESA Laser estabilizado a 543
NM-CC-740-533/2015. ' Grado: "K" y "00" Marca: NPL-TESA Marca: NPL-TESA Interfers Laser Agile Coordenadas CNM-CC-740-221/2019 Certificado de Calibracion CENAM: No. de serie: 273 estabiizados a 543 ' ' No. de serie: 014 Certificado de CNM-CC-740-017/2020 CNM-CC-740-534/2022 no optico > >0 Modelo: AGI-1-300 nm
CNM-CC-740-533/2015 - Ry Modelo: AGI-1-300 nterferometro Laser Agilent . / CNM-CC-740-221/2019 Interferémetro Kser Certificados de Calibracion : ID: DIM-PT-065 Certificado de calibracion o . . ., PATRONES DE REFERENCIA CENAM
Cio Certificado de calibracion CENAM: Modelo: AGI-1-300 . - oaeio: A Modelo: 5519B Marca: Mitutoyo Marca: Aligent A : Laser estabilizado a 633 ' Certificado: 2014090403 || CENAM: No. de serie: 014 Certificado de Calibracion CALIBRADOS POR : CENAM/D-K/ NPL
4 Plano 6ptico WYKO CNM-CC-740-017/2020 Serie: 014 Laser estabiizado a 543 No. de serie: 014 Serie: US40100339 Modelo: Legex 9106 Regla de pasos KOBA arca: Algen Calbracion NPL: nm Laser estabilizado a 633 2010020171 Bloques patrén OPUS Bloques patrén OPUS ' CNM-CC-740-285/2021 NPL: .
Bloques patron de carburo de ID: DIM-PT-065 Certificados de Calibracion NPL: Certificado de calbracin CENAM: No. de serie 30155141 No. de serie: 970410/102K Regla de pasos KOBA Modelo: 55194 2017100320°LQ2 Certificado de Calbracién nm \_ Grado: "K" Grado: "K" s Laser estabilizado a 633 nm '
Grado: "K"tungsteno OPUS Certificado: 2014090403 Bloques patrén OPUS Laser estabilizado a 633 2017100320-LLO3 Laser estabilizado a 633 nm CNM-CC-740-285/2021 ' Certificado de Calibraciéon CENAM: Certificado de Calibracién D-K: No. de serie: 201311 MBZ44 No. fje =l US4,522(_),506 . \ CENAM : Certificado de Calibracion -/ Certificado de calibracion Certificado de calibracion J . . ., 2017100320-LL03
e e de Calbraciin CENAM: Grado: "K" Certificados de Calbracién CENAM: Certificado de Calibracion CENAM: CNM-CC-740-021/2022 D-K-15007-01-00 28756 Certificado de Calibracion CENAM: Certiicado de CalbracionsGRRAM: CNM-CC-740-351/2019 (ENAM : /) CENAM: CENAM: \ . ol e g /
CEM-I(C:aC-g4O?12%/28§g - Certificado de calibracion CENAM: CNM-CC-740-351/2019 CNM-CC-740-633/2021 CNM-CC-740-416/2020 QM-CC—740—055/2019 / ) \CNM-CC-740-163/2020 / Q\]M_Cc_740_535/2022 J CENAM:
N/ J \_ oA\ J\ Y, \ j \ CM-CC-740-683/2023
| I

Q\IM-CC-740-163/2020

/ Interferometro laser \

ID: MESS-P-LAS-72
Marca: Renishaw
Modelo: XL-80
No. de Serie: 131]99
Informe de Medicibn CENAM:
CNM-IM-740-040/2019

( Interferometro laser \

ID: MESS-P-LAS-14
Marca: Renishaw
Modelo: XL-80
No. de Serie: 07 T101
Informe de medicion CENAM:
CNM-IM-740-015/2021

/Juego de bloques patron grado K\

ID: MESS-P-BLO-88_2
Marca: Feinmess Jena
Modelo: S/R
No. de serie: 303196 - 301265 - 300351 -
300207 - 303981 - 302707 - 304002 -

ﬂuego de bloques patron grado A

ID: MESS-P-BLO-88_2
Marca: Feinmess Jena
Modelo: S/R
No. de serie: MESS-19-01 (303196 -
301265 - 300351 - 300207 - 303981 -
302707 - 304002 - 302694 - 301025 -

( Comparador electromecanico \

ID: MESS-COE-03
Marca: Feinmess Jena
Modelo: EMP25
No. de serie: FMJ102-84
Certificado de calibracion CENAM:
CNM-CC-740-595/2021

Juego de bloques patron /Comparador electromecénico\

ID: MESS-P-BLO-88_2 ID: MESS-COE-03
Marca: Feinmess Jena Marca: Feinmess Jena
Modelo: S/R Modelo: EMP25
Serie: 303196 - 301265 - 300351 - No. de serie: FMJ102-84
300207 - 303981 - 302707 - 304002 - Certificado de calibracion CENAM:
302694 - 301025 - 301617 - 303624 CNM-CC-740-551/2023

\ / Comparador electromecanico \ /

ID: MESS-COE-03
Marca: Feinmess Jena
Modelo: EMP25
No. de serie: FMJ102-84
Certificado de calibracion CENAM:
CNM-CC-740-239/2019
Alcance calibrado: 0.5 mm a 100.0 mm

Juego de bloques patrén
ID: MESS-P-BLO-88_2
Marca: Feinmess Jena
Modelo: Sin Referencia
Serie: 303196 - 301265 - 300351 - 300207
- 303981 - 302707 - 304002 - 302694 -
301025- 301617 - 303624

Comparador electromecanico
ID: MESS-COE-02
Marca: Feinmess Jena
Modelo: EMP25

No. de serie: FMJ102-65 ,
PATRON DE REFERERNCIA MESS

Certificado de Calibracion CENAM: Linealidad: U= 0.0050 pm 301617 - 303624 302694 - 301025 - 301617 - 303624 Alcance calibrado: 0 ma 2.5 m . _ : - 303 _ ; - Y0 : NM-(
CNM-CC-740-58712017 Asimetra: Uz 0.002 0 um tdo d I% 51 CENAM: Certificado de calibracion CENAM: Incertidumbre: Alcance calibrado: 0.0 ma 2.5m Certificado de Calibracion CENAM: Incertidumbre: Certificado de Calibracion CENAM: Linealidad '
587/ : . H Certificado de calibracion C : . o Incertidumbre: T AN - S CNM-CC-217/2019 _ 11 CALIBRADO POR.: CENAM
Repetbiidad: 3.4 nm Reposicionamiento: U= 0.002 3 um CNM-CC-740-086/2021 CNM-CC-740-113/2022 Sin compensacion: con compensacién ambiental CNM-CC-740-086/2021 Repetibiidad : U= 0.003 9 pm Acance calbrado: 2.5 mm a 100 mm U= 0.0119 pm
ici i : Repetibiidad: U= 0.002 6 i . Alcance calibrado: 2.5 mma 100 mm (0.02+0.004* L) pm;[L]= m 5 gl Alcance calibrado: 2.5 mma 100 mm Reposicionamiento :U=0.003 6 pym _ 10 2. Asimetria
Reposicionamiento : 9.0 nm epetibiida pm Alcance calbrado :2.5 mm a 100 mm Con compensacién: U= (0.04 + 0.2 * L);[L]= m Incertdumbre: Incertidumbre: U= 0.0066 um

Incertidumbre:

tBnma 48 nm

in compensacién ambiental

S
/ % (0.04 + 0.03 * Ly[L]= m

Incertidumbre:

%23nma 48 nm /

@posicionam iento /

) (0.04+o.1s * L) pm;[L]= m

; . Asimetria : U= 0.0050 pm
Asimetria: 8.2 C
Linlgqa?,dr;; 4.7nnn[1n K / / C 23 nma 48 nm / Qealidad : U= 0.0056 pm / ( 0.22nma 47 nm j
\ / |

Mesa Inclinada Micrométrica

ID: MESS-P-MIC-05
Marca: Tokyo Seimitsu
Modelo: E-MC-50B
No. de serie: 102838FV
Certificado de calibracion MESS:
MESS-CC-AXT-0005/2019
Alcance calibrado: -10 pm a 10 ym

Mesa Inclinada Micrométrica
ID: MESS-P-MIC-04
Marca: Tokyo Seimitsu
Modelo: E-MC-50B
No. de serie: 102813KP
Certificado de calibracion MESS:
MESS-CC-LCT-0029/2019

PATRON DE REFERERNCIA MESS
CALIBRADO POR: MESS

Alcance calbrado: 50.0 pm a 400.0 pm _ .
Incertidumbre: Incertidumbre:
t 83 um / \U=48 nm )
-1

4 | 4 Y4 )
/ \ \ / Juego de bloques patrén \ Comparador electromecanico Juego de bloques patrén "K"

, Plano 6ptico .
) Patrén de redondez ID: MESS-P-BLO-03_2 ID: MESS-PISOPT-SO ID: MESS-COE-03 ID: MESS-P-BLO-88_2
Medidor de Redondez ID: MESS-P-RED-04 Marca: Tesa s Marca: Feinmess Jena Marca: Feinmess Jena
MESS-SFG-03 Marca: Bak-Tec Modelo: S/R Marca: S/R Modelo: EMP25 Modelo: S/R
. . Modelo: S/R No. de serie: FMJ102-84 No. de serie: 303196 - 301265 - PATRON DE REFERERNCIA MESS

Certificado de calibracion CENAM: 300351 - 300207 - 303981 - 302707 -
CNM-CC-740-595/2021 304002 - 302694 - 301025 - 301617 -
Incertidumbre: 303624

Linealidad: U= 0.0050 pm Certificado de Calibracion CENAM:
Asimetria: U= 0.002 0 um CNM-CC-740-113/2022

Reposicionamiento: U= 0.0023 Alcance calibrado: 2.5 mm a 100 mm
Incertidumbre:

U= 23 nm a 48 nm

pm
) Qpetibilidad: U= 0.002 6 pm / \ /

Modelo: S/R

Serie: 050032

Certificado de Calibracion MESS:
MESS-CC-AXA-0099/2020
Alcance calbrado: @=12.7 mm
Incertidumbre: Incertidumbre:

) ﬁ 0.061 pm / \U= 0.038 pma 0.039 pm

[ Medidor de redondez \

ID: MESS-SFG-03

Serie: A 18494; B 18494; C 18494
Certificado de Calibracion MESS:
MESS-CC-1299/2019

Alcance calibrado:

2.5mm; 2.8 mm; 3.0 mm

Serie: 2012-010

Certificado de Calibracion CIO:
CIO-CI-063/2012

Alcance calibrado: 150.0 mm
Incertidumbre:

U= 0.020 pm

Marca: Accretech

Modelo: Rondcom 54SD3

No. Serie: MA5403EG
Certificado de calbracion MESS:
MESS-CC-SFGA-0001/2019
Incertidumbre:

U=(60 + 58 xL ) nm Len um

CALIBRADO POR: MESS

ﬂ'stema de medida universal de unh

coordenada

/ Juego de bloques patrén \

ID: MESS-P-BLO-03_2

Plano optico

Patron de redondez
ID: MESS-ML-01

ID: MESS-P-OPT-19 Marca: Tesa
ID: MESS-P-RED-05 Marca: S/R Modelo: S/R Marca: Mi Marca: Accretech
Marca: Bal-Tec Modelo: S/R odeio: / arca: Mirorep Modelo: Rondcom Rondcom 54SD3 PATRONES DE REFERENCIA MESS
Serie: A 18494; B 18494; C 18494 Modelo: DMS 680 No. de serie: MA5403EG CALIBARDOS POR: MESS/ CIO

Modelo: S/R

Serie: 050034

Certificado de Calibracion MESS:
MESS-CC-AXA-0026/2019

Alcance calibrado:@= 12.7 mm Incertidumbre:
Incertidumbre:

U= 0.020 pm
\U= 0.052 pm / \ /

( \ ( Maquina de longitud universal \ /

. ID: MESS-ML-01 Marca: Bal-Tec
Marca: Microrep Modelo: S/R
Modelo: DMS 680 No. Serie: 050051
e Certificado de Calibracion MESS:
No. fje serie: 124_0 3 MESS-CC-LCE-2338/2021
Certificado de calibracion MESS: Alcance calibrado:
MESS-CC-LCA-0239/2022

Diametro: 12.700 25 mm
Alcance calibrado: Redondez: 0.000 03 mm
2. 1 ¢ . _ ) ) )
> mm a 100 mm Didmetro Incertidumbre: Alcance calibrado: 50.0 um a 400.0 Incertidumbre: Sin compensacion: CNM-CC-740-131/2024

Incertidumbre:
Incertidumbre: Incertidumbre:
o ' IBERCROLOES T Longitud central Hm U= 0.02 um U= (0.03+0.18 * L) pm;[L]= m Alcance calibrado: 2.5 mm a 100 mm Incertidumbre:

Sensibiidad : U= 0.090 ym
\ / Q: 0.25uma 0.41 um / Redondez U= 0.030 pm Incertidumbre: Con compensacion: U= 23nma 48 nm
\- 0000 16 -/ \— Ny /S \Con compensacin \

/ Maquina de longitud universal \

ID: MESS-ML-01

No. de serie: 1240

Certificado de calibracion MESS:
MESS-CC-LCA-0169/2021

Alcance calibrado: 2.5 mma 100 mm
Incertidumbre:

/ Q= 0.25uma 0.41 pym

Patron de Redondez Metalico \

ID: MESS-P-RED-14

Serie: 2012-009
Certificado de Calibracion CIO:
CIO-C1-085/2020
Alcance calibrado :150.00 mm

Certificado de calbraciéon MESS:
MESS-CC-SFGE-0070/2021
Alcance calibrado:

0.034 pm a 500.03 ym

Incertidumbre:
) %nsibmdad : U= 0.093 pm a 0.10 pm )

Certificado de Calibracion MESS:
MESS-CC-1299/2019

Alcance calibrado:

25mm; 2.8 mm; 3.0 mm
Incertidumbre:

% 0.038 pm a 0.038 pm

/ Juego de b'oques patrén \ / \ / \ /' Intel‘fel‘(')metro Iéser \ / \

ID: MESS-P-BLO-03 Plano 6ptico ID: MESS-P-LAS-72 Juego de bloques patron grado K
Marca: S/R ID: MESS-P-OPT-49 Marca: Renishaw ID: MESS-P-BLO-88_2
Modelo: ABG00849 Marca: Sin referencias Modelo: XL-80 Marca: Feinmess Jena
No. Serie : 00849A-00849B-00849-050544 Modelo: Sin referencias No. de Serie: 131199 Modelo: S/R
CCertificado de Calibracion MESS: No. de serie: 2012-011 Informe de medicion CENAM: No. de serie: 303196 - 301265 - 300351 - 300207 -
Z’Illégsc-g;hgféég.M/ZOZZ Certificado de Calibracén CIO: CNM-IM-740-011/2021 303981 - 302707 - 304002 - 302694 - 301025 -

. CIO-CC-026/2021 Alcance calbrado: 0.0 ma 2.5 m 301617 - 303624

2.5 mm; 2.8 mm; 2.96 mm; 3 mm MESS-CC-AXT-0002-2024 Alcance ca|ib/rado; 150.00 mm Incertidumbre: Certificado de calibracion CENAM:

Mesa Inclinada Micrométrica
ID: MESS-P-MIC-04
Marca: Tokyo Seimitsu
Modelo: E-MC-50B
No. de serie: 102813KP
Certificado de calibracion MESS:

Medidor de redondez
ID: MESS-SFG-03
Marca: Accretech
Modelo: Rondcom Rondcom 54SD3
No. de serie: MA5403EG
Certificado de calibracion MESS:
MESS-CC-SFGE-0060/2022

PATRONES DE REFERENCIA MESS
CALIBRADOS POR: MESS

/ Esfera Patron

ID: MESS-P-ESF-69

Medidor de redondez

Regla de pasos
ID: MESS-SFG-03

MESS-P-KOB-88

Regla de Pasos

Marca: ITP
ID: MESS-P-KOB-34

Modelo: KNM825024140

No. de serie: 2108-01
Certificado de calbracidon MESS:
MESS-CC-LCE-3807/2022
Alcance calbrado:

Diametro: 24.999 98 mm
Redondez: 0.000 09 mm
Incertidumbre:

Diametro : U= 0.000 63 mm

Marca: Industrie - Team - Service GmbH
Modelo: 700 mm
Serie: SE0700413
Certificado de calibracion CENAM:
CNM-CC-740-697/2022
Alcance calibrado:
0.000 mm a 700.000 mm
Incertidumbre:
U= (0.25+ 0.30 * L) pm, [L]=m

Marca: Industrie - Team - Service GmbH
Modelo: 1500 mm

No. de serie: SE 1540113

Certificado de calibracion CENAM:
CNM-CC-740-721/2022
Alcance calibrado:

0.000 mm a 1500.000 mm
Incertidumbre:

U= (0.25+ 0.35 * L) pm, [L]= m

Marca: Accretech
Modelo: Rondcom 54SD3
No. de serie: MA5403EG

MESS-CC-SFGA-0001/2024
MESS-CC-SFGE-0083/2024
Incertidumbre:

(65 + 46 x L)nm; [L] =pm

Certificado de calibracion MESS:

Marca: Microrep

Modelo: DMS 680

No. de serie: 1240

Certificado de calibracion MESS:
MESS-CC-LCA-0144/2024
Alcance calibrado:

2.5 mma 100 mm

PATRONES DE REFERENCIA MESS
CALIBRADOS POR: MESS/CENAM

@sibilidad: U= 0.062 ym a 0.064 um

Redondez: 0.000 16 mm Incertidumbre:
\ j \ / \ j } % 0.25 yma 0.41 pm /
| ]

4 N

ID: MESS-CMM-01

PATRONES DE REFERENCIA MESS
CALIBRADOS POR: MESS

Marca: Zeiss

Modelo: ACCURA MASS

No. de serie: 150253
Certificado de Calibracion MESS:
MESS-CC-MMZE-0237/2023
Alcance calibrado:

X=1200; Y=2400;Z=1000 mm
Incertidumbre:

% (0.23 + 3.8 * L) pm, [L]= m j

/ Esfera Patron \
ID: MESS-P-ESF-93

Marca: ZEISS

Modelo: 6003328455000

No. de serie: G0O0337-B
Certificado de calbracion MESS:
MESS-CC-LCE-6100/2024
Alcance calibrado:

Didmetro: 25.000 00 mm
Redondez: 0.000 08 mm
Incertidumbre:

Didmetro : U= 0.000 63 mm

Redondez: 0.000 16 mm
Qigencia: 2026-11 /

[ Barra base con insertos conicos y base para SMR\

ID: MESS-P-BAR-01
Marca: ATT Metrology Services
Modelo: SB-800000-3
No. de serie: 150253
Certificado de Calibracion MESS:
MESS-IM-MTSE-0058/2024
Alcance calibrado:
Longitud0 0.00 mm, 400.00 mm, 900.00 mm, 130 0.00 mm,
170 0.00 mm, 200 0.00 mm
Incertidumbre:

% 0.0055 mm a 0.023 mm

PATRONES DE REFERENCIA MESS
CALIBRADOS POR.: MESS

/ CMM tipo brazo articulado \
MESS-BRAA-001

Marca: Kreon

Modelo: Brazo ace

Serie: ACE+7-30-0969
Certificado de Calibracion MESS:
MESS-CC-MTSE-0094/2024

Alcance calibrado:

Volumetrica: 900.015 mm a 2000.011 mm
Diametro: 24.999 4 mm

Incertidumbres:

Volumetrica: U= 0.039 mm a 0.045 mm

Didmetro: U= 0.0134 mm
Vigencia: 2025-12

PATRONES DE REFERENCIA MESS
CALIBRADOS POR.: MESS

Ing.Joyce Cabello Corona

Ing. Maria de la Paz Cruz Cruz

Ing. Daniel Aaron Olvera Guerrero

Fecha de revision: 2024-12-10
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